1 Allgemein

1.1 mathematisch

Kartesische, Zylinder- und Kugelkoordinaten
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sina — sin 8 = 2 cos
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dVia = dxdydz

B—a dVzy = rdrdedz
dVicy = rsin® 9drdddye
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cosa — cos f = 2sin

cosa + cos 3 = 2cos<

1.2 physikalisch

2 1 M
=T Stoffmenge v = % Teilchenmasse p = Vi

=0 =7

2 Schwingungen und Wellen

Uberlagerung ||: z(t) = an(t) Intensitéit: I= %wQﬁQ
. A
Uberlagerung _L: x(t) = a - cos(wit + ¢1) harm. Kugelwelle: n(r,t) = — cos(wt F kr + «)
r
(LissaJous) y(t) = b - cos(wat + ¢2) Phasendifferenz: Ay = ko(niry — nara)
Harm. Oszillator: ma +dz + kx = ﬁ(t) Gangunterschied: 0= k—w = nir] — Nary
0
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Igp+~vp+ Dp = M(t) Brechzahl: n="0_-2_720
C ]{30 A
Energie: Erin = ma'cQ, Epot = — 2 Brechungsgesetz: n1 Sin o = ng sin ag
Gekoppelt: x1,2 = Alcos(wit + 1) DorpPLER-Effekt:
+ cos(wat + 2)] bew. Quelle: = ):l =1 ZI{OUPQ
1 92 2 }
Wellengleichung: (c288t2 — 86352) n=20 bew. Beobachter: f=r (1 + %)
eine Losung: n(x,t) = fcos(wt F kx + )
po 2T
A

3 Thermodynamik

3.1 Konstanten

0°C =273, 15K N4 = 6,02214129(27) - 10*3mol ~* Normbedingungen:
lbar = 1-10°Pa R = Nakp = 8,3144621(75).J - mol " T, = 273,15K
kp =1,3806488(13) -10"2%J - K~! 6 =5,670373-10 %W -m~2. K4 pn = 101325Pa = latm

3.2 Gleichungen

T
Ideales-Gas-Gl.: pV =vRT Wirkungsgrad: NWirmekraft = |Qﬂ| =1- —‘gﬂ =1- T—k
Partialdriicke: Dges = Zpi, p,V =v;RT NWérmepumpe = ‘%}”'
3 5@7’8’0

Ausdehnung Festk.: L =1o(1+ aAT) Entropie: 0S8 = T

Ay = Ap(1 4 aAT)? S=kphW

T
Vi =Vo(1+aAT)? CARNOT-KP: T7k — ||8k||

. 1 l;
Ausdehnung Flissigk.: Vi = Vo (1 +AT) Warmeleitung: Q = kAAT, — = Z - + Z —



Innere Energie:

mitt. freie Weglédnge:

mitt. freie StoBfr.:

MAXWELL’sche GV:

Arbeit:

U= Ng <v2> = NngT Wiirmestrahlung:
= ngT VAN-DER- WAALS-GL.:
dU = dQ — pdV Enthalpie:
kgT .
=58~ Anderungswérme:
4y 27r2p
o= 4\/§7T7"2V@ CL-CL-GL:
4 2 _ mu?
flv)= 7= (2]:;T> vie  2*pT Wérmekapazitéten:
2kpT 8kpT
Umaz = , <U> = )
m ™m
3kgT
V{v?) = ni Adiabatische ZG:

v
Wisob = *pAV, Wisot =vRTIn 7‘4

Wadiabat = vCyv (Th — T3)

4 Elektrodynamik

4.1 Konstanten

e =1,602176487(40) - 10~ 12C
me = 9,10938291 - 103 kg

4.2 Gleichungen

elektr. Kraft:

allg.:

elektr. Feld:

Superpositionsp.:

Dipolmoment:

elektr. Fluss:

MAXWELL:

OHM’sches Gesetz:

KIRCHHOFF:

= 1 @Qi1Q2
F = M
dmeg 12 €
F=qE
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B(r) = a

/V//p(f’)h?_

Eges = Z Ez
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p=qr

2o Qi 1//
d= ¢ EdA = - = — dV
praa= -2 [
A v \%

rotE = 0, divD = Pfrei

I =
Z I =0 (Knoten)
Z U = 0 (Maschen)
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Guggenheim?:

m, = 1,672621777 - 10 2"kg

g0 = 8,85418781762 - 102 As -

Potential:
Spannung;:
7
—dV  Kapazitit:
'Y ‘ 3
Plattenkond.:

Energie:

Dielektrikum:

Leistung u. Arbeit:
Parallelschaltung:

Reihenschaltung:

P=coAT*
2

VRT = <p+ Vf) (V — vb)

H=U+pdV
dp AH

dr — T(Vy = Va)
dp  AH,

dT ~— AV,T
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TV~ = const., pV? = const.
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