1. Thermodynamik

Langenausdehnung: L(T¢) = L(0) - (1 4+ o - T¢) Volumenausdehnung: V(T¢) = V(0) - (1 +v-1¢)
Wérmeaustausch: AQ=m-c- AT
Wirmeleitung:
1D-Warmeleitungsgleichung (T x | allgemeine Warmeleitgleichung
x)
Q_ a1 o _ A ar
dt dz ot o-c
ideale Gase:
ideale Gasgleichung: p-V=n-R-T=N-kp-T
1
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innere Energie: U= 5" f-R-T
1. Hauptsatz: dU =6Q + W | dU =0Q — pdV
Isochorer Prozess: dU =6Q = Cy - dT, pT~! = const.
Isobarer Prozess: §Q=dU +pdV =C,-dT =dH, VT~ =const.
Isothermer Prozess: dU =0= —p-dV +6Q, p -V = const.

Adiabatischer Prozess: 0Q =0, dU = —p-dV =Cy -dT, k = C,/Cy, p- V" = const.
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2. Elektrizitiatslehre
Maxwell-Gleichungen:
= 0B - oD -
rotF = ———, divB =0, rotH = j 4+ —, divD=p
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Dielektische Verschiebung D und das H-feld: D = Er€Q - E, x+1=e, B = Loy - ﬁ,

Xm + 1= p,



Elektrostatik Magnetostatik
elektrischer Fluss: magnetischer Fluss:
Oy = [E+dA ®,, = [B+dA
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elektrisches Potential: magnetisches Potential, Amperesches Gesetz:
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elektrischer Dipol:

F=Q-d
im homogenen Feld:
D:ﬁelXE> Wpot:ﬁel'E

im inhomogenen Feld:
F = ﬁel-gradE
Energie des E-Feldes:
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Dielektrikum im FE-Feld:
A
CDz‘eZZE'CVak:g‘gO‘E
elektrische Feldenergiedichte im Dielektrikum:

—

1 =
U}el:§E‘D

Kraft auf Dielektrikum im Kondensator:
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magnetischer Dipol:
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im homogenen Feld:
D = py, x B, Wpot:ﬁm'B

im inhomogenen Feld:
F= ﬁm-gradg
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Zeitlich verdnderliche Magnetfelder:
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Kontinuitatsgleichung: divy = —agel(r, t)
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komplexer Widerstand: Z = R-e®¥ = R-cos(p) + R - i - sin(ep)
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Phase: tan(p) = Im(Z)/Re(Z)

U N
unbelasteter Trafo F? = _Fi

dU. d?1 ar 1
em. Schwingungsgl.: (z =L @ +R- wTc 1
em. erzwungene Schw.:

1 2.
Wirkleistung: (Pyirk) = 3 Uy - i 5
1

Resonanzfrequenz: wy = ﬁ



Hertzscher Dipol:

= T 1 R A
BRd:  B)= {(p <7+ T (7 x r)}
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E-Feld: Ey(7,t) o< —
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- AL (= 1)-sin()
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Energie: Wem = 5 " €0 (E* + % - B?)
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Fernfelder: B = --F, Wem = €0 - EZ, P, « sin2(19)
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Elektromagnetische Wellen
Wellengleich F-1%E o mp—o ! OB =0
ellengleichung: - = = c=—— =
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Ebene Welle entlang k:  E(7,t) = Ey - cos(k*7 — w - t) = Re (ffo exp {z(l_ﬂ" F—w- t)D
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Wellenzahl: k| =k = 7” =2 c=A-f
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Magnetfeld eb. W.: B==.(kxE), By=—- Ey-ewtk2)
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Intensitét: It)=c-eo-E?=c-wem
Poynting Vektor: S=ExH=c¢y -2 (E x B)
Strahlungsdruck: pst =c- |5
stehende em Welle: E(z,t) =2 Eg; -sin(k - 2) - sin(w - t),



