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1. Integrale 5 Punkte

Berechnen Sie die Integrale

i)

∫
x2ex dx ii)

∫
ln(ax) dx iii)

∫
1 + x

1− x2
dx

iv)

∫ ∞
4

dρ

ρ2
v)

∫
x lnx dx

2. Ableitung der Umkehrfunktion 6 Punkte

Die Ableitungen der inversen trigonometrischen und hyperbolischen Funktionen sind wichtig zur
Berechnung häufig vorkommender Integrale.
Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Umkehrfunktionen unter Verwendung der Formel

f−1
′
(x) =

1

f ′ (f−1(x))

und vereinfachen Sie die Resultate so weit, dass keine trigonometrischen oder hyperbolischen
Funktionen mehr darin vorkommen

i) f(x) = arcsinx ii) f(x) = arccosx iii) f(x) = arctanx

iv) f(x) = arsinh x v) f(x) = arcosh x vi) f(x) = artanh x .
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3. Elementare Mehrfachintegrale 2+2+2 Punkte

Berechnen Sie die folgenden elementaren Integrale.
a)

I1 =

∫
G
π dxdy mit G = [0, 1]× [0, 1],

b)

I2 =

∫
G
x dxdy mit G = [0, 1]× [0, 1],

c)

I3 =

∫
G
xy dxdy mit G = [0, 1]× [0, 1].

4. Mehrfachintegrale 3+3+3+3 Punkte

Berechnen Sie die folgenden Integrale. Verwenden Sie dazu geeignete Koordinaten.
a)

I1 =

∫
G

sin(x+ y) dxdy mit G = [0, π/2]× [0, π/2],

b)

I2 =

∫
G

x2z3

1 + y2
dxdydz mit G = [0, 1]× [0, 1]× [0, 1],

c)

I3 =

∫
G
xy dxdy mit G = {x ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ y, 0 ≤ y ≤ 1},

d)

I4 =

∫
G

(
2− x2 + y2

a2

)
dxdy mit G = {x ∈ R2 : |x| ≤ a},
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