
Institut für Theoretische Physik Prof. Dr. B. Rosenow
Universität Leipzig Dr. C. Drukier, L. Kimme, M. Treffkorn

Mathematische Methoden 1 - Übungsblatt 5
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1. Stammfunktionen 4 Punkte

Gegeben sei f(x). Bestimmen Sie diejenigen Stammfunktionen F (x) zu f(x), die die angegebenen
Randbedingungen erfüllen:

i) f(x) = 3x Randbedingung: F (1) = 2

ii) f(x) = 3x Randbedingung: F (2) = 1

iii) f(x) = 3x Randbedingung: F (0) = 0

iv) f(x) = 2x+ 3 Randbedingung: F (1) = 0

2. Flächenfunktionen 6 Punkte

a) Geben Sie die Ableitung der folgenden Funktionen an:

i) F (x) =
∫ x
0

√
2t5 − 3tdt ii) F (t) =

∫ t
0 sin(ωr + α)dr

iii) F (x) =
∫ x
0 e

Atdt

b) Wie lautet die zur Funktion f(x) = x2 gehörende Flächenfunktion A(x)? (Randbedin-
gung A(0) = 0).

c) Berechnen Sie die bestimmten Integrale

i)
∫ π/2
0 2 sinx dx ii)

∫ 0
−π 2 sinx dx iii)

∫ π/2
π/2 2 sinx dx
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3. Unbestimmte Integrale 3+3+3 Punkte

a) Integrieren Sie

i)
∫

2x dx ii)
∫

(2x+ 3) dx iii)
∫

3x2 dx

iv)
∫

8x7 dx v)
∫

(−3x−4) dx vi)
∫

2(x2 − 3)2x dx

b) Berechnen Sie die Integrale

i)
∫

(x− 1)243 dx ii)
∫ √

1 + x dx iii)
∫
x
√

2x2 − 1 dx

iv)
∫

(3x− 1)5 dx v)
∫

x2√
1+x3

dx

c) Berechnen Sie durch partielle Integration

i)
∫
x sinx dx ii)

∫
x2 cosx dx iii)

∫
sinx cosx dx

4. Bestimmte Integrale 6 Punkte

Berechnen Sie die bestimmten Integrale

i)
∫ 3
0

√
y + 1 dy ii)

∫ 1
0

x3√
x4+9

dx iii)
∫ π/2
0 sinx cosx dx
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